Energie

Warme vom eigenen

Acker

Lohnt sich der Anbau von Kurzumtriebsplantagen flr den Eigenbedarf?

Mathias Krober und Dr. Jurgen Heinrich von der Universitat Halle haben nachgerechnet.

leine und mittelgroBe Land-

und Forstwirtschaftsbetriebe mit

eigenem Hackschnitzel- oder
Scheitholzkessel kénnen mit dem An-
bau von Kurzumtriebsplantagen (KUP)
ihr eigenes Energieholz produzieren.
Das ist nicht nur fiir Betriebe ohne eige-
nen Wald interessant.

Auch fiir Kleinprivatwaldbesitzer
kann eine KUP-Anlage auf dem eigenen
Acker eine sinnvolle Ergédnzung sein,
um zukiinftig nachhaltig Energieholz
zu ernten, ohne den Wald bis auf die
letzte Krone auszurdumen. Auch kann
der Waldbesitzer alle geeigneten Holz-
sortimente fiir die stoffliche Nutzung
verkaufen und muss aus Mangel an Al-
ternativen kein vermarktungsfihiges
Holz mehr hacken.

Als Bereitstellungskonzepte kénnen
dabei - je nach Standort und Betriebssi-
tuation — sowohl kurze (drei bis fiinf
Jahre) als auch mittlere bis lange Um-
triebe (acht bis maximal 20 Jahre) in-
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Thomas B6hme hat viele hdngige Flachen mit Pappeln bepflanzt. Eine Ernte mit dem Feldh&cksler ist hier kaum méglich.

frage kommen. Als Umtrieb wird der
Zeitraum von der Anpflanzung bzw.
von einer bis zur ndchsten Ernte be-
zeichnet.

Die Lange des Umtriebs solite der Be-
triebsleiter unter anderem vom Stand-
ort (FlachengroRe, Befahrbarkeit usw.),
den Lagerkapazititen und von den vor-
handenen Dienstleistungsstrukturen
(bei weiter Anfahrt ist u.a. eine gewisse
MindestflichengréRe sinnvoll) abhin-
gig machen.

Auch fiir das Greening: Auch aus ei-
ner anderen Perspektive kann sich die
Anlage von Energieholzplantagen fiir
den Betrieb lohnen: Sie kann zur Erfiil-
lung der Greening-Verpflichtungen die-
nen. Zum einen kann der Bewirtschaf-
ter die {ibrige Ackerfliche nahezu kom-
plett mit der dkonomisch attraktivsten
Frucht bestellen, da er mit der KUP be-
reits die Bedingung einer zweiten Kul-
tur fiir Bewirtschaftungsgrofen von

zehn bis 30 Hektar erfiillt. Zum ande-
ren zdhlt die KUP als Option fiir die
Anrechnung als dkologische Vorrang-
flache.

Nachfolgend haben wir die Wirt-
schaftlichkeit der Hackschnitzelerzeu-
gung vom eigenen Acker mit dem Zu-
kauf vom Biomassehindler verglichen.
In unserem Beispiel plant ein Landwirt
mit Waldbesitz, auf fiinf Hektar Fliache
eine Pappel-KUP fiir die Energieholz-
eigenversorgung anzulegen.

Das KUP-Holz soll als Grundlage fiir
die Versorgung der vorhandenen Hack-
schnitzelheizanlage mit 100 Kilowatt
(kW) dienen. Bislang hatte er sie aus-
schlieRlich mit Waldhackschnitzeln aus
der Bestandspflege versorgt. Die jihr-
lich benétigten Mengen von 200 bis
250 Schiittraummetern (Srm) kann er
zukiinftig jedoch nicht mehr bereitstel-
len, da die Durchforstung und Bestan-
despflege weitestgehend abgeschlossen
sind.
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Zehnjahriger Umtrieb: Aufgrund des
etwas geringeren Heizwertes von Pap-
pelholz im Vergleich zum bisher einge-
setzten Kiefer-/Fichte-/Birke-Gemisch
erwartet der Landwirt (in diesem Bei-
spiel) einen jihrlichen Verbrauch von
rund 300 Schiittraummetern Pappel-
hackschnitzel. Diese Mengen will der
Landwirt bei einem unterstellten Ertrag
von rund 70 Schiittraummetern (ent-
spricht zehn Tonnen absolut trocken,
atro) je Hektar und Jahr auf den fiinf
Hektar KUP produzieren, wobei
er alle zehn Jahre eine Beerntung der
Plantage vorsieht und eine Ge-
samtstandzeit von 30 Jahren anstrebt.

Fiir eine kontinuierliche Hackschnit-
zelbereitstellung wire es allerdings
sinnvoll, die Gesamtfliche nicht kom-
plett nach zehn Jahren zu ernten. Viel-
mehr koénnte der Landwirt zuwachs-
starke Teilbereiche bereits vor dem
zehnten Standjahr, ertragsschwichere
entsprechend spiter absigen. Ebenso
wire es denkbar, die Plantagenfliche
nur schrittweise Jahr fiir Jahr zu erwei-
tern, bis schlieBlich die Gesamtfliche
von fiinf Hektar erreicht ist.

Der Landwirt will die Pappeln von ei-
nem Lohnunternehmer fillen lassen
und die Stimme am Feldrand fiir etwa
sechs Monate zu lagern. Das Hacken der
gepolterten Ganzbdume soll bei Was-
sergehalten von 30 bis 35% erfolgen. Bei
diesem Wassergehalt kann das Holz
besser unter Dach bzw. abgedeckt bis
zur Verwertung zwischengelagert wer-
den als frische Hackschnitzel.

Ubersicht 1: Kosten der
Kurzumtriebsplantage

Arbeitsschritte/Parameter

Unkrautbekampfung (je ha) 40 €
Pfligen (je ha) 100 €
Saatbettbereitung (je ha) 60 €
Pflanzgut Pappel (je ha) 1250 €
Pflanzung (je ha) 550 €
Pflege Etablierungsjahr (je ha) 200 €
Pflege 2. Standjahr (je ha) 100 €
Pflege 3. Standjahr (je ha) 50 €
Ernte (pro Erntetermin, je ha) 1100 €
Rucken (pro Erntetermin u. ha) 500 €
Hacken (je Erntetermin, €/t,,.) 32¢€
Transport (€/t,,.) 14 €
ag e 1o
Szi,c:hc-:;r)\kosten (Pacht je ha 300 €
Gemeinkosten (je ha u. Jahr) 100 €

Die Kosten flir Ernte, Riicken und Hacken
fallen in diesem Beispiel dreimal an.

,Pro Jahr drei Hektar"

Der Bioenergiehof Bohme aus Obercarsdorf (Sachsen) hat ins-
gesamt 23 ha Kurzumtriebsplantagen angelegt.

Fotos: Neumann

Thomas Bohme setzt auf sieben Jahre
Umtriebszeit.

andwirt Thomas Béhme aus
Obercarsdorf im Osterzgebirge

(Sachsen) hat bereits im Jahr 2005
die ersten Kurzumtriebsplantagen
angelegt. Besonderheit: Der Biobe-
trieb hat die frisch gepflanzten
Stecklinge wie beim Anbau von Mais
gehackt. Die Pflanzung einschlief3-
lich Stecklinge hat rund 2300 € je
Hektar gekostet. Heute wachsen auf
23 ha Weiden und Pappeln. Zehn
Hektar davon sind auf einen zehn-
jahrigen Umtrieb ausgelegt, das Holz
will B6hme an die Spanplattenindus-
trie verkaufen. Auf dem Rest erzeugt
er Holz fiir den Eigenbetrieb.

Eine Hackschnitzelheizung mit
75 Kilowatt (kW) Leistung versorgt
ca. 400 m> Wohn- und Biirofliche,
davon fiinf Mietwohnungen. Die
gleichbleibenden Energiekosten sind
ein wichtiges Argument bei der Ver-
mietung, hat er festgestellt. Bis zum
Jahr 2005 versorgten Nachtspeicher-
Sfen die Gebiude mit Wirme, die
aber bei steigenden Strompreisen die
Energiekosten erheblich verteuert
hatten. ,Mit der Hackschnitzelhei-
zung haben wir rund 20 % giinstigere

Die Wirtschaftlichkeit: Wir haben die
Wirtschaftlichkeit vereinfachend mit
einer durchschnittlichen Umtriebszeit
von zehn Jahren kalkuliert. Die jeweili-
gen Kosten der Arbeitsgiinge sind in
Ubersicht 1 dargestellt. Der Biomasseer-
trag wird konservativ mit jahrlich zehn

Energiekosten als vergleichbare
Wohnungen", berichtet er.

Die Heizanlage lauft ohne Puffer-
speicher. ,Dafiir fehlte uns das no-
tige Gebiude. Aulerdem waren mir
die Kosten im Vergleich zum Nutzen
deutlich zu hoch", begriindet er die-
ses. Jetzt springt die Heizung zwar
haufiger an. Aber er benétigt im Jahr
nur rund 5 m® Hackschnitzel mehr
als mit Pufferspeicher, schitzt er.

Im Jahr benétigt Bohme ca. 200
Schiittraummeter Hackschnitzel,
was dem Aufwuchs von etwa 3 ha
entspricht. Diese ParzellengrofSe ern-
tet er jahrlich. Insgesamt strebt er
eine Umtriebszeit von ca. 7 Jahren
an. ,Bei einer kiirzeren Umtriebszeit
hitten wir die Baume zwar mit dem
Hécksler ernten kénnen. Aber dieser
kann bei dem hingigen Gelande
kaum fahren® erklirt er. AufRerdem
ist die Hackseltechnik seiner Erfah-
rung nach sehr teuer. Dazu kommt,
dass die so geernteten Hackschnitzel
mit knapp 50 % Wassergehalt sehr
feucht sind und sich ohne Trocknung
nicht verlustfrei lagern lassen.

Hacker kommt im Herbst: Heute
erntet er das Holz, indem er es am
Feldrand ablegt. Dafiir nutzt er eine
Greifzange an einem Raupenbagger.
Das Holz trocknet {iber Sommer und
wird im September am Feld gehackt.
Der Hacker eines Lohnunternehmers
schafft in der Stunde 120 bis 150 m°®.
Die Hackschnitzel fihrt BShme per
Anhinger zum Betrieb und lagert sie
in einem Schuppen. Per Radlader
fallt er im Jahr den Bunker am Hei-
zungscontainer ca. dreimal auf. Der
Bunker fasst rund 60 m?® Hackschnit-
zel. Er ist am Hang oberhalb der Hei-
zung errichtet und Idsst sich mit
zwei Fliigeltoren 6ffnen.

Hinrich Neumann

Tonnen (atro) pro Hektar geschitzt. Die
Betriebsprimie wird als Einnahme be-
riicksichtigt.

Um die zukiinftig zu erwartenden
Verinderungen in die Uberlegungen
einzubeziehen, haben wir eine Kosten-
steigerung fiir Ernte, Riicken, Hacken
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Ubersicht 2: Bereitstellungskosten
der Hackschnitzel je Ernte

Erntejahr 2024
Erlose
Betriebspramie 2898 €

Pflanz- und Anlagekosten 2350 €
Flachen- und Gemeinkosten 4068 €
Erntekosten 7877 €
Differenz Erlése-Kosten -11397 €
Ertrag (Schittraummeter) 665
Kosten je Schittraummeter -17,14 €

und Transport mit jéhrlich einem Pro-
zent angerechnet. Fiir die Flichenkos-
ten ist alle sieben Jahre eine Erhdhung
um fiinf Prozent und fiir die Gemein-
kosten um zwei Prozent unterstellt. Fiir
die Betriebspramie wird erwartet, dass
sie ab dem Jahr 2021 alle sieben Jahre
jeweils um ein Fiinftel sinkt. Zinsan-
sitze bleiben unberiicksichtigt.

Innerhalb des Produktionsprozesses
haben wir Biomasseverluste von fiinf
Prozent (Zwischenlagerung bis zum
Hacken) veranschlagt. Der entgangene
Erlés aus einer méglichen Flichen-
verpachtung wird durch die Position
Flachenkosten mit anfanglich 300 € je
Hektar berticksichtigt.

Weiterhin wird nach jeder Beerntung
unterstellt, dass die Flidche zuriickge-
wandelt werden muss. Daher haben wir
den Bewirtschaftungskosten des ersten
und zweiten Umtriebs jeweils die Riick-
wandlungskosten (z.B. fiir die Bearbei-
tung mit einer Baumstubbenfrise) von
1400 € je Hektar hinzugerechnet.

Kosten je Schiittraummeter: Werden
die Einnahmen und Ausgaben fiir den
jeweiligen Umtriebszeitraum saldiert
(Ubersicht 2), ergeben sich zu jedem

Schnell gelesen

® Hackschnitzel von Kurz-
umtriebsplantagen (KUP)
lassen sich im zehnjahrigen
Umtrieb flr ca. 16 bis 19 € je
Schittraummeter erzeugen.

® Damit sind KUP eine wirt-
schaftliche Alternative zu
Hackschnitzeln aus dem
Wald.

e Vor der Anlage sollten Sie
die ParzellengréBe, Gesamt-
flache, Umtriebszeit usw.
genau planen.
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079 € 1071 €

Die Kosten je
Schiittraummeter
steigen mit den

Jahren an, weil

4289 € 4561 € die Betriebspramie
8555 9303 € sinkt und v.a.
95 € die Erntekosten
-10765€  -12794 € steigen.
665 665
-16,19 € -19,24 €

Erntezeitpunkt die Gesamtkosten eines
Umtriebs. Stellt man diesen Werten die
jeweils produzierten Hackschnitzel-
mengen gegeniiber, errechnen sich die
Bereitstellungskosten je Schiittraum-
meter Hackschnitzel fiir die Umtriebs-
zeitrdaume eins bis drei. Wir sind hierbei
von 665 Schiittraummeter (Srm) pro
Erntetermin ausgegangen.

Mit den in der Berechnung getroffe-
nen Annahmen ergeben sich Bereitstel-
lungskosten von 16,20 bis 1925€ je
Schiittraummeter. Bewirtschaftet man
die Flache nach der ersten und zweiten
Ernte weiter, wire die Produktion aller-
dings giinstiger. Denn dann kénnen die
Riickwandlungskosten zu diesen Zeit-
punkten wegfallen, die wir zur Sicher-
heit eingerechnet hatten. Sie wiirden
nur einmal am Nutzungsende der
Kurzumtriebsplantage anfallen.

Ohne die Riickwandlungskosten lie-
Ben sich die KUP-Hackschnitzel bei
den ersten beiden Beerntungen fiir
rund 2,10 € je Schiittraummeter giinsti-
ger produzieren.

Die ermittelten Bereitstellungskosten
kénnen als ,Grenzpreise der Eigener-
zeugung" verstanden werden. Diese las-
sen sich mit den am Markt zu zahlen-

den Preisen fiir Holzhackschnitzel 4hn-
licher Qualitat vergleichen. Kann der
Landwirt Energieholz-Hackschnitzel
am Markt zu deutlich giinstigeren Kon-
ditionen einkaufen, wire der Anbau
von Kurzumtriebsholz auf den eigenen
Ackerflichen keine wirtschaftliche Op-
tion. In diesem Fall wire auch fiir diese
Flachen die Verpachtung eine Alterna-
tive.

Giinstiger als Waldholz: Die in Uber-
sicht 3 angegebenen Preistrends ent-
stammen einer vorsichtigen Prognose
zur Hoéhe der Holzhackschnitzelpreise
far die Jahre 2024, 2034 und 2044.
Dazu erfolgte hier eine Fortschreibung
der Preisangaben des Beratungsnetz-
werks C.A.R.M.E.N. (Waldhackschnit-
zel, Wassergehalt 35%) der Jahre 2004
bis 2013. Der Hackschnitzelpreis stieg
von rund 870 € je Schiittraummeter
(netto) im Jahr 2004 auf fast 17,50 € je
Schiittraummeter im Jahr 2013. Mit
Ausnahme des Jahres 2012 ist ein konti-
nuierlicher Anstieg zu beobachten.

Nimmt man fir die Zukunft einen
linearen Trend der Preisentwicklung an,
so ergeben sich in den Jahren 2024, 2034
und 2044 Hackschnitzelpreise von rund
30, 40 bzw. 50 € je Schiittraummeter.
Unterstellt man dagegen einen kurven-
formigen Trend wie beim bisherigen
Preisverlauf (logarithmisch), so liegen
die Werte bei etwa 20, 22 bzw. 23 € je
Schiittraummeter.

Geht man davon aus, dass sich der
tatsdchliche zukiinftige Marktpreis fiir
Holzhackschnitzel zwischen den Wer-
ten der beiden prognostizierten Trends
einpegelt, ist die Hackschnitzelproduk-
tion in KUP auf Eigentumsfliachen un-
ter den getroffenen Annahmen 8kono-
misch sinnvoll. Die ermittelten Grenz-
preise liegen noch ein ganzes Stiick
unter den berechneten Mindestpreisen
fiir Hackschnitzel, den Landwirte beim
Biomassehindler zahlen miissten.

Ubersicht 3: Preistrends fiir Waldholz

Hackschnitzelpreis, €/Srm
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